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Jelen kézikonyv szerzéi jogi védelem alatt 4ll6
informacidkat tartalmaz. Minden jog fenntartva. A
kézikonyv fénymasoldsa, reprodukaldsa vagy mas
nyelvre forditdsa kizarélag a Good Will Corporation
el6zetes frasos jovahagyasdval megengedett.

A kézikonyvben szerepl6 informdciék a nyomtatas
id6épontjaban voltak érvényesek. A Good Will vallalat
folyamatosan dolgozik termékei fejlesztésén és
fenntartja a jogot arra, hogy barmikor, el6zetes értesités
nélkiil megvaltoztassa a specifikdcikat, a berendezést
és a karbantartési eljardsokat.

Magyarorszagi forgalmazé: Procontrol Elektronika Kft., 6725 Szeged,
Cserepes sor 9/b.

Gyartd: Good Will Instrument Co., Ltd., No. 7-1, Jhongsing Rd.,
Tucheng Dist., New Taipei City 236, Taiwan.



IZTONSAGI UTASITASOK

Jelen fejezet azokat az alapvet6 biztonsagi
szimbdlumokat mutatja be, amelyek a mellékelt
felhaszndl6i kézikényv CD-n vagy a mtiszeren
el6fordulhatnak. A részletes biztonsagi utasitasokat és
6vintézkedéseket a felhasznalé6i kézikonyv CD
Biztonségi utasitasok c. fejezete tartalmazza.

Biztonsagi szimbolumok

Ezekkel a biztonsagi szimbélumokkal a jelen
felhaszndl6 kézikonyvben és a mtiszeren taldlkozhat.

AVigyézat

=

Figyelem

=B = >

Olyan feltételeket vagy
tevékenységeket jelol, amelyek stlyos
vagy akar halélos sériilést
eredményezhetnek.

Olyan feltételeket vagy
tevékenységeket jelol, amelyek kart
tehetnek a mtiszerben vagy mas
anyagi javakban.

VESZELY - Nagyfesziiltség
Figyelem, a kézikonyvet
Védovezeték csatlakozod

Foldeld (testel6) csatlakozo



=

Ne dobjon haztartasi hulladékok kozé
elektronikus berendezést. Adja le
specidlis gytjt6helyen vagy forduljon
ahhoz a viszontelad6hoz, akitél a
miiszert vésarolta.



Haldzati kabel az Egyesiilt Kirdlysagban torténé
haszndlathoz

Ha a mitiszert az Egyesiilt Kirdlysdgban hasznalja,
mindenképpen ellenérizze, hogy a halézati kabel
megfelel-e a kovetkezd biztonsagi utasitdsoknak.

MEGJEGYZES: Ezt a vezetéket/késziiléket csakis hozzaérts
személy kotheti be.

AVIGYAZAT: A KESZULEKET FOLDELNI KELL
FONTOS: A vezeték huzalainak szinjelolése a kovetkez6:

Z6ld / sarga:  Foldelés
Kék: Nulla
Barna: Fazis

Mivel el6fordulhat, hogy a hal6zati vezeték szinei nem egyeznek
meg a dugasz/késziilék szinjelolésével, a kovetkezOk szerint jarjon
el:

A zold-sérga huzalt a foldel6kapocsra csatlakoztassa, amelyet E betti,

=/ szimb6lum vagy zold / zold-sarga szin jelol.

A kék huzalt az N bettivel, illetve kék vagy fekete szinnel jelslt
kapocsra csatlakoztassa.

A barna huzalt az L vagy P bettivel, illetve barna vagy piros szinnel
jelolt kapocsra csatlakoztassa.

Kétség esetén tanulmanyozza a berendezéshez mellékelt
utasitasokat, vagy forduljon a viszonteladéhoz. Ezt a
kabelt/késziiléket megfeleléen méretezett és jovahagyott HBC
hal6zati biztositékkal kell védeni: a részleteket a berendezésen,
illetve vagy a hasznalati utasitasban talalja. Irianymutatdsként
elmondhato, hogy egy 0,75 mm? keresztmetszetti kdbel védelméhez
3 vagy 5 A-es biztositék sziikséges. A nagyobb vezetékekhez 13 A-es
tipus hasznaland6 a csatlakozas moédjatol fiiggden. A kabelekbdl,
dugaszokbol vagy csatlakozokbol kiallo és aram alatt 16vé vezetékek
rendkiviil veszélyesek. Ha barmely kébelt vagy dugaszt
veszélyesnek itél, kapcsolja ki a villamos hal6zatot és tavolitsa el a
kébelt, az 0sszes biztositékot és biztosito késziiléket. Minden
veszélyes vezetéket azonnal ki kell selejtezni és ki kell cserélni a fenti

szabvany szerint.



EZDETI LEPESEK

A Kezdeti 1épések fejezet az oszcilloszkép f6bb
jellemz6it, megjelenését és beallitasi eljarasat irja le.

Szerkezeti elem

Tipus Logikai analizator Tetsz6leges
(16 csatornas) hulldmforma-
generator
MSO-2000E v X
MSO-2000EA v v
Sorozat
Tipus Frekvencia- Bemeneti
sdv-szél. csatornak
MSO-2072E / 2072EA 70 MHz 2
MSO-2074E / 2074EA 70 MHz 4
MSO0-2102E / 2102EA 100 MHz 2
MSO-2104E / 2104EA 100 MHz 4
MSO-2202E / 2202EA 200 MHz 2
MSO-2204E / 2204EA 200 MHz 4

F6bb jellemzék

Jellemz&k .

8 hiivelykes, 800 X 480 TFT

WVGA kijelz6.

70 - 200 MHz frekvenciajua tipusok

kaphatok.

Val6s ideji mintavételezési
frekvencia: 1 GSa/s (2 csatornas
tipusok), max. 1GSa/s (4
csatornas tipusok).

(4]



Hattérmemoria: 10 M pont
rogzithetd.
Hulldmforma-érzékelési sebesség:
masodpercenként 120 000
hulldamforma.

Fuggotleges érzékenység: 1
mV/osztds~10 V/osztas
Szegmentélt memoria:
Optimalizalja az adatgyjtési
memoriat azzal, hogy csak a
valéban fontos jeleket rogziti.
Akér 29 000 egymas utani
hulldmforma szegmens rogzithetd
4 ns felbontédsu id6bélyegzéssel.
Hullamforma keresés:
Segitségével az oszcilloszkép
sokféle kiilonboz6 jeleseményt
kereshet.

Logikai analizétor: diszkrét
bemenetek mérése soros vagy
parhuzamos buszokon.
Tetszéleges hullamforma-
generator (csak a MSO-2000EA
tipusnal): Teljes értékii
kétcsatornas tetszéleges
hullamforma-generator
Beagyazott alkalmazasok:
Adatgytijtés, digitalis
fesziiltségmérs, Go-No Go,
maszk, digitalis sz(iré stb.
Képernyén megjelend stgé.

32 MB bels6 flash memoria.

Csatlakozok

USB hoszt port: az el6lapon,
taroloeszkozok
csatlakoztatasahoz.




USB eszkoz port: a hatlapon,
taviranyitdshoz vagy
nyomtatashoz.

Meéroéfej-kalibralé kimenet
vélaszthat6 kimeneti
frekvencidval (1 kHz ~ 200 kHz).
Ethernet port az alapkivitel
részeként.

Kalibral6 kimenet.




A csomag tartalma és tartozékok

Alap tartozékok

Elem

Felhasznal6i kézikonyv CD-n
Bevezet$ utmutato (a jelen
dokumentum)

Passziv méréfej; 70 MHz a
kovetkez§ tipusokhoz:
MSO-2072E/EA, MSO-2074E/EA
Passziv méréfej; 100 MHz a
kovetkez6 tipusokhoz:
MSO-2102E/EA, MSO-2104E/EA
Passziv méréfej; 200 MHz a
kovetkez6 tipusokhoz:
MSO-2202E/EA, MSO-2204E/EA
16 csatornas logikai analizétor
mérdéfej

Halo6zati kabel, 1 db

Cikkszam
Nincs
Nincs

GTP-070B-4

GTP-100B-4

GTP-200B-4

GTL-16E

Régiotol fiiggben

Opciondlis tartozékok

Elem

Demonstréciés tizemmod, amely
a GDB-03 demoboard egységgel
egyiitt hasznélhato.

Demoboard

Miszerkocsi, 470 (Szé) x 430 (Mé)
mm (amerikai bemeneti aljzattal)
Miszerkocsi, 330 (Szé) x 430 (Mé)
mm (amerikai bemeneti aljzattal)
mérévezeték, BNC - BNC fejekkel
USB-kabel, USB2.0A-B tipusa
kébel 4P

Cikkszam

Demonstréacios
tizemmod

GDB-03
GTC-001

GTC-002

GTL-110
GTL-242



Standard alkalmazasok

Név
Go-NoGo
DataLog

DVM
Digital Filter

Mask

Remote Disk

Leiras

Go-NoGo vizsgalé alkalmazas
Hulldmforma- vagy kép-adatgyijté
alkalmazas.

Digitalis fesziiltségméré alkalmazas.
Feliil- vagy alulatereszt6 digitalis
sz(ir6 analég bemenetekhez.

Alak sablonok létrehozasa jelek
Osszehasonlitdsahoz

Segitségével az oszcilloszkép egy
megosztott halézati meghajtéhoz
csatlakoztathato.



A kijelz6 és a panel attekintése

A kijelz6 attekintése
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Leirds

1. Memoriasav 2. Trigger allapot
3. Felvétel allapot 4. Détum ésid6

5. Oldals6 menti 6. Hullamforma

frekvencia

7. Trigger konfiguraci6 8.  Vizszintes dllapot

9.  Als6 menii 10. Csatorna allapot
11. Channel/Bus/ 12. Vizszintes pozicié
Reference/Math
jelzések



El6lap
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Leirds
1. Hardcopy gomb 2. Variable gomb és
Select gomb
3. Funkciégombok 4. Autoset, Run/Stop,
Single, Default gomb
5. Horizontal és Search 6.  Trigger kezel6szervek
kezel6szervek
7. Vertical 8. EXT trigger bemenet
kezel6szervek (csak a 2 csatornas
tipusnal)
9.  Analdg csatorna 10. Math, Reference és
bemenetek Bus gombok
11. Mérofej kalib. kimenet 12.  USB host port
13. Be/Kikapcsolégomb 14. Als6é menii gombjai
15. Option gomb 16. Menu off gomb
17. Oldals6 menii 18. LCD
gombjai
19. Logikai analizator méréfej csatlakozé



Hatlap

Leiras
1. USB-eszkoz port
3. Go-NoGo kimenet

5. Aramellatas aljzata

7. Kalibral6é kimenet

LAN-port

Kulcsos kapcsolo
nyilasa

Ventilator

AWG kimenetek



Az oszcilloszkép beadllitasa

Ez a fejezet azt mutatja be, hogyan éllithat6 be
megfelelSen az oszcilloszkép, ideértve az dllvany
pozicionalasat, az opcionalis modulok telepitését és a
méréfej kompenzalasat.

Az allvany billentése

Az MSO-2000E/2000EA egység elején két allithato fiil
talalhat6, amellyel a mtiszer két adott poziciéba vihets.

1. HuzzaKki a fiileket az
oszcilloszkép
hatradontéséhez.

2. Tolja a fiileket a haz ald az
egyenesbe éllitdsahoz.

Méré6fej-kompenzacid

Ez a fejezet azt mutatja be, hogyan csatlakoztathatok
jelek, allithat6 be a skéla és kompenzalhaté a méréfej.
Miel6tt Gj kornyezetben kezdené miikodtetni az MSO-
2000E/2000EA egységet, végezze el ezeket a lépéseket,
hogy a miiszer optimalisan mtikodjon.

1. Nyomja mega gombot a rendszer

gyari beallitdsainak visszaallitdsahoz.

2. Csatlakoztassa a méréfejet a Channel 1 bemenetre
és a méréfej-kompenzacié kimenetére. Ez a
kimenet alapértelmezés szerint 2 Vp-p, 1 kHz
négyszdghullamot ad a jelkompenzaciéhoz.



Allitsa a mér6fej csillapitasi fesziiltségét x10

értékre.
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Nyomja meg a @ gombot.

Megjelenik egy négyszoghullam a kijelz6
kozepén.

Nyomja meg a gombot és valassza a

Vector hulldimforma tipust az als6 mentiib6l.

Fordjitsa el a beallité csavart a méréfejen a
négyszoghullam szélének lapitasahoz.

Under Normal Over
Compensation Compensation

Az oszcilloszkop beallitasa ezzel kész. Elkezdheti
hasznalni az oszcilloszképot.



PECIFIKACIOK

E specifikaciok abban az esetben érvényesek, ha az
oszcilloszkép legalabb 30 percig be van kapcsolva
+20~+30 °C hémérsékleten.

Tipusfliggd specifikaciok

MSO-2072E/EA és MSO-2074E/EA

Sdvszélesség (—3 dB) DC csatolé: DC ~ 70 MHz

Csatornak szama 2 + EXT (MSO-2072E/EA)
4 (MSO-2074E/EA)

Eledési id6 5ns

Sdvszélesség hatar 20 MHz

MSO-2102E/EA és MSO-2104E/EA

Sdvszélesség (—3 dB) DC csatolé: DC ~ 100 MHz

Csatornak szama 2 + EXT (MSO-2102E/EA)
4 (MSO-2104E/EA)

Eledési id6 3,5ns

Savszélesség hatar 20 MHz

MSO-2202E/EA és MSO-2204E/EA

Sdvszélesség (—3 dB) DC csatolé: DC ~ 200 MHz

Csatornak szama 2 + EXT (MSO-2202E/EA)
4 (MSO-2204E/EA)

Eledési id6 1,75 ns

Savszélesség hatar 20 Mhz/100 MHz

K6z0s specifikaciok

Fligg6leges
Felbontds 8 bit

:1 mV~10 V/osztas
Bemeneti csatold AC, DC, GND

Bemenetiimpedancia 1 MQ// 16 pF kb.



DC er@sitési pontossag

Polaritas
Maximélis bemend
fesziiltség

Eltolasi
pozicidtartomany

Hulldmforma
jelfeldolgozas

Trigger

1 mV: a teljes skéla £5%-a
22 mV: a teljes skala +3%-a
Normal és forditott

300 Vrms, CAT I

1 mV/osztas ~ 20 mV/ osztas:
0,5V

50 mV/osztas ~ 200
mV/osztés: 5 V

500 mV/osztas ~ 2 V/osztas:
25V

5V /osztas ~ 10 V/osztas: +250
\%

+,-, x, =, FFT, FFTrms,
felhasznédl6 altal definialt
kifejezés.

FFT: Spektralis terjedelem. FFT
fiigg6leges skala lineéris vagy
dBV RMS tipusra allitdsa, az
FFT ablak négyszog,
Hamming, Hanning vagy
Blackman-Harris tipusra
allitasa.

Forras

Trigger Uzemmaod

CH1 ,CH2, CH3*, CH4*, Line,
EXT *csak a 4 csatornas
tipusoknal

Automatikus (Gorgetett
Uzemmod tdmogatésa 100
ms/ osztas és lassabb
értékeknél), Normal, Egyedi



Trigger tipusa

Késleltetési tartomany
Csatlakozas

Erzékenység

Kulsé Trigger

El, Impulzusszélesség (Glitch),
Vide6, Pulse Runt, Felfutas és
Lefutés (rampa), Id6tallépés,
Véltakozas, Esemény
késleltetés (1~65535 esemény),
Id6-késleltetés (id6tartam, 4 ns
~10s), busz

4ns~10s

AC, DC, KF csillapitas, NF
csillapités, Zaj csillapitds

1 osztés

Tartomany
Erzékenység

Bemeneti impedancia

Vizszintes

15V

DC ~ 100 MHz kb. 100 mV
100 MHz ~ 200 MHz kb. 150
mV

1MQ +3% ~16 pF

Id6alap tartomanya

El6zetes trigger
Utdlagos trigger
Id6alap pontossaga

Valds idejl mintavételi
sebesség

Felvétel hossza
Felvételi mod

Csucsérzékelés
Atlag

1 ns/ osztas ~ 100 s/ osztas (1-2-
5 1épéskoz)

ROLL: 100 ms/ osztas ~ 100
s/ osztas

10 osztds maximum

2 000 000 osztas maximum
+50 ppm barmely =1 ms
id6kozben

1GSa/s (2 csatornas tipusok).
Max. 1GSa/'s (4 csatornds
tipusok).

Maximum 10 Mpts

Normél, Altagolt,
Cstcsérzékelés, Egyszeri

2 ns (tipikus)

2 és 256 kozott vélaszthatd



X-Y lizemmad

X tengely bemenet
Y tengely bemenet

Faziseltolas

Kurzorok és mérés

1. csatorna; 3. csatorna*®
*csak 4 csatornds tipusoknal
2. csatorna; 4. csatorna*
*csak 4 csatornds tipusoknal
+3° 100 kHz-en

Kurzorok

Automatikus mérés

Kurzorok és mérés

Automatikus szamlalé

Vezérlépanel funkcioi

Amplitadé, 1d6, Kapuzas;
Mértékegység: masodperc (s),
Hz (1/s), fazis (fok), arany (%).
36 beallitas: Pk-Pk, Max, Min,
Amplitadé, Magas, Alacsony,
Kozép, Ciklus kozép, RMS,
Ciklus RMS, Terdiilet, Ciklus
teriilet, ROVShoot, FOVShoot,
RPREShoot, FPREShoot,
Frekvencia, Id6koz, RiseTime,
FallTime, +Szélesség, -
Szélesség, Kitoltési tényezo,
+Impulzusok, -Impulzusok,
+5zélek, -Szélek, %Ingadozas,
Ingadozas Idx, FRR, FRF, FFR,
FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,
Fazis.

Fesziiltségkiilonbség kurzorok
kozott (AV) Id6kiilonbség
kurzorok kozott ( AT)

6 szamjegy, a2 Hz
minimumtél a névleges
savszélességig

Autoset

Az 6sszes csatorna egygombos,
automatikus beallitdsa a
fiiggbleges, vizszintes és
trigger rendszerhez,
visszavonas funkciéval



Bedllitds mentése
Hulldmforma mentése

20 készlet
24 készlet

Tetsz6leges hullamforma-generator

Altalénos:

Csatorndk szdma
Mintavételi sebesség
Fluggdbleges felbontas
Max. frekvencia
Standard hulldmformak

Beépitett hullamformak

Kimeneti tartomény

Kimeneti felbontds
Eltoldsi tartomany
Szinusz:
Frekvenciatartomany
Simasag

Harmonikus torzitas
Szo6ras (nem
harmonikus)

Teljes harmonikus
torzitas

Jel-zaj viszony
Négyzetes/Impulzus:
Frekvenciatartomany
Fel-/Lefutdsi id6
Tulszabdlyozas
Kitoltési tényez6

Min. impulzusszélesség
Ingadozas

Fel- és lefutds:
Frekvenciatartomany
Linearitas

2

200 MSa/'s

14 bit

25 MHz

Szinusz, Négyszog, Impulzus,
Fel- és lefutéds, DC, Zaj
Sinc, Gauss-i, Lorentz, exp.
ndvekedés, exp. csokkenés,
Haversine, Cardiac

20 mVpp -5 Vpp, HighZ
10 mVpp - 2,5 Vpp, 50 Q
1mV

2,5V, HighZ

100 mHz - 25 MHz

+0,5 dB (1 kHz-hez képest)
-40 dBc

-40 dBc

1%
40 dB

Négyzetes: 100 mHz - 15 MHz
<15ns

<3%

Négyzetes: 50%

Impulzus: 0,4% - 99,6%

20 ns

500 ps

100 mHz - 1 MHz
1%



Szimmetria

Logikai analizator

0-100%

Mintavételi sebesség
Sdvszélesség
Felvétel hossza
Osszes memoria
Bemeneti csatornak
Trigger tipusa

Kiiszobértékek -
négyszeres

Kuszobérték valasztasok

Felhasznalé altal
megadott kiiszobérték
tartomany

Maximalis bemend
fesziiltség

Minimalis
feszliltséglengés
Flugg6leges felbontas

Kijelzé

1GSa/s

200 MHz

Csatornanként 10 M bits (max.)
2 Gbits

16 digitalis (DO - D15)

El, Minta, Impulzusszélesség,
Soros Busz (I12C, SPI, UART,
CAN, LIN), Parhuzamos busz
Allithat6 kiiszobértékek a
kovetkez6khoz: D0-D3, D4-D7,
D8-D11, D12-D15

TTL, CMOS (5V, 3.3V, 2.5V),
ECL, PECL, 0V, felhasznalo
altal megadott

BV

40V
250 mV

1 bit

TFT LCD tipus
Kijelz6 felbontdsa

Interpolacio
Hulldmforma kijelzése

Hulldmforma frissitési
sebessége

Kijelzd racshaldja
Kijelzési mod

8" TFT LCD WVGA szines
kijelz6

800 vizszintes x 480 fliggbleges
pixel (WVGA)

Sin(x)/x

Pontok, vektorok, valtozo
utanvilagitas (16ms~4s),
végtelen utdnvilagitas
Masodpercenként maximum
120 000 hulldmforma

8 x 10 osztas

YT, XT



Csatlakozok

USB port

Ethernet port
Go-NoGo BNC

Kensington zar

Egyebek

USB 2.0 nagy sebességti hoszt
port X1, USB 2.0 nagy
sebességti eszkozport X1

RJ-45 csatlakoz6, 10/100Mbps,
HP Auto-MDIX

5V max/10mA TTL nyitott
kollektoros kimenet

A hatlap biztonsagi nyilasa
normél Kensington zarhoz
csatlakoztathato

Tobbnyelvi(i men
Uzemeltetési feltételek

Online stgé
Ora

Méretek
Tomeg

Rendelkezésre all
Hoémeérséklet: 0 és 50 °C kozott.
relativ paratartalom < 80% 40
°C-on vagy alatta; <45% 41 és
50 °C kozott.

Rendelkezésre all

1d6 és datum érték
hozzéarendelése a mentett
adatokhoz

380 mm x 208 mm x 127,3 mm
2,8 kg



EC megfelelGségi nyilatkozat

A
GOOD WILL INSTRUMENT CO., LTD.

ezuton kijelenti, hogy az aldbbi termék

Termék tipusa: Kevert jel(i oszcilloszkop

Tipusszam: MSO-2072E, MSO-2072EA, MSO-2074E,
MSO-2074EA, MSO-2102E, MSO-2102EA,
MSO-2104E, MSO-2104EA, MSO-2202E, MSO-
2202EA, MSO-2204E, MSO-2204EA

megfelel a tagallami jogszabalyok kozelitésérél szol6 Tanacsi
Irdnyelvben megadott kovetelményeknek az elektromagneses
osszeférhetségre (2014/30/ EU) és a kisfesziiltségti
berendezésekre (2014/35/EU) vonatkozo6an.

Az elektromagneses dsszeférhet6ség és a kisfesziiltségli
iranyelv kovetelményeinek megitéléséhez a kovetkezd
szabvanyok keriiltek alkalmazasra:

© EMC
EN 61326-1: Méréstechnikai, iranyitastechnikai és laboratériumi villamos
EN 61326-2-1: berendezések — EMC-kovetelmények (2013)
Vezetett és kibocsatott emissziok Gyors elektromos tranziensek
EN 55011:2009+A1:2010 EN 61000-4-4:2012
Felharmonikusok Tlfesziltségtlrés
EN 61000-3-2:2006+A1:2009+A2:2009 || EN 61000-4-5: 2006
Fesziiltségingadozas Vezetett zavarokkal szembeni
EN 61000-3-3:2013 érzékenység

EN 61000-4-6: 2009
Elektrosztatikus kistlés Halozati frekvencids magneses zavarok
EN 61000-4-2: 2009 EN 61000-4-8:2010
Sugirzott zavarokkal szembeni tiirés Fesziiltségletorések és -kimaradasok
EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 || EN 61000-4-11: 2004

Kisfesziiltségii berendezésekre vonatkozé 2014/35/EU iranyelv
Biztonsagi kovetelmények [EN 61010-1:2010 (harmadik kiadas)
[EN 61010-2-030:2010 (els6 kiadis)
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